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Die Vererbung von Beflossungsmerkmalen beim Berliner Guppy
(Lebistes reticulatus Peters)

JOHANNES HORST SCHRODER

Institut fiir Biologie der Gesellschaft fiir Strahlenforschung m.b.H., Neuherberg bei Miinchen

Inheritance of Fin Characters in the Guppy (Lebistes reticulatus Petets)

Summary.

1. A new dominant autosomal mutation of Lebistes veticulatus is described, causing a veil-like elongation

of fins and increased dichotomous branching of fin rays. The dominant gene Kal, responsible for the formation of
veil-fins, can be suppressed by a non-allelic dominant factor Sup. Kal and Sup belong to two different linkage groups.

2. Either Kal or Sup are linked with the dominant allele of the recessive xanthoric factor ‘‘blond”, because blond

veil-fin guppies could not be obtained by recombination.

3. Homozygosity for the recessive wildtype alleles of the gene for veil-fins and of its suppressor, (i.e. + Kol| - Kal,
+-8up/ | Sup) seems to result in postnatal lethality of the males.

1. Einleitung

Die Familie der lebendgebidrenden Zahnkarpfen
(Poeciliidae) bietet einige interessante Beispiele der
Vererbung mutativ entstandener Flossenaberratio-
nen bei domestizierten Sippen. Es konnten sowohl
beim Lyra-Mollienesia (SCHRODER, 1964) als auch
beim Simpson-Schwerttriger (SCHRODER, 1966) keine
homozygoten Merkmalstridger nachgewiesen werden,
was durch Koppelung des Lyra-Faktors mit Sterili-
titsgenen bzw. mit Inkompatibilitit der das Simpson-
Gen tragenden Gameten erklirt wurde. Auch beim
Platy (Xiphophorus maculatus) soll ein auf dem Z-
Chromosom lokalisierter Farbfaktor Fuligonosus (Fu)
die Befruchtung von Fu-Eiern durch Fu-Spermien
verhindern (Kosswic, 1938; Oktay, 1954). DzwiLLo
(1959) konnte beim Guppy (Lebistes reticulatus)
einen interessanten Fall additiver Interaktion von
zwei nichtallelen gonosomalen Faktoren analysieren:
Wihrend das auf dem X-Chromosom lokalisierte
dominante Farbgen Cp fiir sich allein Dunkelpig-
mentierung der Caudalflosse verursacht, ist der Y-
gebundene dominante Faktor Ds fiir die Ausbildung
des ,,Doppelschwertes, einer Verlingerung der
dorsalen und ventralen Strahlen der Schwanzflosse,
verantwortlich. Bei Kombination von Cp und Ds im
ménnlichen X, Yp-Genotyp entsteht gleichsam
durch ,,Ausfiillung” der Doppelschwert-Caudalis mit
Flossenhaut die pigmentierte Fachercaudalis. Da Cp
durch crossing-over zwar in das Y-Chromosom ge-
langen kann und es damit zur rein méinnlichen Ver-
erbung der Fiachercaudalis iiber das Y¢py ps-Chromo-
som kommt, noch nie aber beobachtet werden
konnte, daB durch den umgekehrten Austauschvor-
gang Ds in das X gelangte, bleibt die Fiachercaudalis
auf das méinnliche Geschlecht beschrinkt. Die in der
vorliegenden Untersuchung bearbeiteten schleierarti-
gen Verlidngerungen aller Flossen des Guppys treten

dagegen mit gleicher Expressivitit in beiden Ge-
schlechtern auf, wortiber KEIL 1964 erstmalig be-
richtete. Wie bei den Simpson-helleris und Lyra-
Mollienesien ist auch bei den Schleierguppies die
Zahl der Flossenstrahlen im Vergleich zur normal-
flossigen Standardform nicht vermehrt worden, wohl
aber die Zahl der dichotomen Verzweigungen pro
Flossenstrahl (Tab. 1). Ebenso wie die 33 der Lyra-
Mollies sind auch die mdinnlichen Schleierguppies
infolge der extremen Verlingerung aller Flossen-
strahlen, die auch die zum Gonopodium umgebildete
Analflosse betrifft, zu einer normalen Ubertragung
ihrer Spermozeugmen nicht fihig (Abb. 1). Mit Hilfe
einer von ZANDER (1961) ausgearbeiteten Methode
der kiinstlichen Besamung war es jedoch méglich,
auch von Schleierguppy-34 Nachzucht zu erhalten.

2. Material und Methoden

Die ersten Schleierguppies wurden im Juli 1965 von
Herrn W. KEiL, Berlin, freundlicherweise zur Verfiigung
gestellt, wofiir ich an dieser Stelle danken mdchte. Seit-
dem wurden die Fische in Miinchener Leitungswasser
(durchschnittliche Harte 16° dH, pH um 7,2 schwankend)
mit einem Seesalzzusatz von ca. 1%, gehalten. Alle
Becken waren mit submersen Wasserpflanzen versehen,
enthielten jedoch keinen Bodengrund. Die Wassertem-
peratur betrug 25 4- 3 °C, die tdgliche 12stiindige Be-
lichtungszeit des Aquarienraumes wurde mit einer Schalt-
uhr automatisch geregelt. Gefiittert wurde hauptséchlich
mit Tubifex und Tetramin, in den Sommermonaten auch
mit Daphnien und Cyclopiden. Neonate Zahnkarpfen
erhielten Nauplien von Avtemia salina.

Eine Unterscheidung zwischen Schleierguppies und
Fischen mit normaler Beflossung ist frithestens im Alter
von vier Wochen méglich. Um Fehlbeurteilungen zu
vermeiden, wurden die Tiere jedoch erst nach Erlangung
der Geschlechtsreife ausgezahlt, d. h. im Alter von etwa
drei Monaten. Zur Feststellung der mittleren Wurf-
grole wurde die Zahl der lebendgeborenen Nachkommen
durch die Anzahl der Wiirfe dividiert. Als postnatale
Mortalitdt wurden alle zwischen Geburt und dem Alter
von 90 Tagen aufgetretenen Todesfille gewertet. Die
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Flossenstrahl-Nummer, von craniad nach caudad resp. von

Tabelle 1. Flossenstrahlenverzweigungen bei Weibchen des novmalflossigen und des Schleievguppys

Enden je Flossenstrahl

Summe der
Enden aller

Flosse Phinotyp dorsad nach ventrad gezihlt 2
- S e Strahlen
1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21
normalfl. 2333 212221 —— — - — - "2 B
Pectorale Schleier 12 24 4 44443 —— — — — — — — — 32
normalfl. 11 2 2 221 — — = — — — — — — — — — — - 11
Ventrale Schleier 12464 44 —— — — — — — — — — 25
normalfl. 111 2 2 2 3 1 1 - — - — - — — — — — — 17
Anale Schleier 12423221 —— — — — — — — — — — _ _ 17
normalfl. 11111 2 2 7 8 4 4 4 3 1 1 1 11 1 49
Caudale Schleier 111125567 834242211111 359
normalfl. 113 4 42 ——— === — — — — — — — — 15
Dorsale Schleier T B e e T —— 7

Zahl der pro Zuchtansatz in diesem Zeitraum verstorbe-
nen Guppies wurde in Prozent der Lebendgeborenen an-
gegeben.

3. Resultate

Da die Nachkommenschaft aus der Kreuzung
eines Schleierguppy-Weibchens mit einem aus der-
selben Geschwisterschaft stammenden Nichtschleier-
Mannchen immer aus 509, Schleierguppies und 509,
normalflossigen Fischen bestand, wurde zunichst
angenommen, daB die aus Berlin bezogenen Tiere
infolge stindiger Weiterzucht des Stammes mit
Nichtschleierminnchen fiir das dominante Merkmal
,,Schleierbeflossung® (als Gensymbol sei Kal fiir

ndAvppa (= Schleier) vorgeschlagen) heterozygot
seien (Tab. 2). Eine Kreuzung von Schleiergup-
pies mit nichtverwandten normalflossigen Tieren
ergab jedoch in beiden reziproken Paarungen (Tab. 3
und 4) nur normalflossige Fische in der F, und eine
Aufspaltung von Merkmalstrigern zu normalflossigen
Guppies im Verhiltnis von 3:13 in der F, (Tab. 7).

AuBerdem lieferte die Paarung von Schleierguppies
desselben Wurfes inter se nur wiederum Schleier-
guppies . und keine normalflossigen Zahnkarpfen
(Tab. 8). Aus diesen Ergebnissen wurde geschlossen,

daB ein dihybrider Erbgang vorliegt, wobei die Wir-
kung des dominanten Flossengens Kal durch einen

Abb. 1. Phidnotypen von normalflossigen und Schileier-Guppies. — a) normalflossiges Guppy-Weibchen, ca. 11/, nat. Gr.;
b) Schleierguppy-Weibchen, ca. 11/, X nat. Gr.; c) normalflossiges Guppy-Ménnchen, ca. 13/, X nat. Gr.; d) Schleierguppy-
Mannchen, ca. 13/, X nat. Gr.
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ebenfalls dominanten, mit Kal frei kombinierbaren
Suppressor Sup unterdriickt werden kann. Ist also
das Suppressorgen (BRIDGES, 1932) in einfacher oder
doppelter Dosis vorhanden, wird das Merkmal
,,Schleierbeflossung’’ nicht mehr manifestiert. Dabei
ist es gleichgiiltig, ob Kal im homo- oder hetero-
zygoten Zustand mit Sup kombiniert wird. Nur
die beiden autosomalen XKonstitutionen Kal/4%4,
+5[-Su und Kal/Kal, -}-5*|4-5* bewirken dem-
nach die Ausbildung der exzessisven Verldngerung
aller Flossen; alle anderen genotypischen Kombi-
nationen fiihren zur normalen Standard- oder Wild-
form der Beflossung (Nichtschleierguppies) (vgl.
Abb. 1).

Es gibt weiterhin Indizien dafiir, daB die dop-
pelt homozygoten Minnchen der Formel %#/Kal
+54p|-S¥, die erst in der F, nach Kreuzung der
Schleierguppies mit nichtverwandten normalflossigen
Fischen entstanden, letal oder
wenigstens subletal sind. Je-
denfalls wird die Uberein-
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zuchtgrad bei den Berliner Schleierguppies noch sehr
gering. Mit 0,699, postnatal zwischen Geburt und
Geschlechtsreife auftretenden Todesfillen liegt die
spontane Mortalitit unterhalb der sonst fiir diese
Species modalen Werte.

Die Kreuzung von Schleierguppies mit nichtver-
wandten normalflossigen Fischen anderer Stimme
ergab dagegen nur normalflossige Tiere (Tab. 3
und 4). Die Nachkommenschaft mit dem Schleier-g
wurde durch artifizielle Insemination der normal-
flossigen @9 erhalten (Tab. 4). '

Die Kreuzung eines Schleier-2 aus der Nach-
kommenschaft der inter se gepaarten Berliner Gup-
pies (vgl. Tab. 2) mit einem normalflossigen F;-3
der Kreuzungsgeneration ergab in der Nachzucht
eine 1:1-Aufspaltung der Merkmalstriger (Tab. 5).
Dieses Verhiltnis ist in der Nachkommenschaft
von Fischen der Konstitution Kal/Kal, 45|54 Q

Tabelle 2. Die Nachkommenschaft aus dev Geschwisterpaarung

Schleier-9 X Nichischleiev-3

stimmung der folgenden

J , Phanotyp Schleier-9 % Nichtschleier-g
Spaltzahlen mit den erwarte-  pjper, Genotyp Kal/Kal, +Sup|+4Swr X Kal|Kal, Sup|+Sub
ten Werten (Tab. 6 “Pd 7) Herkunft aus Berlin aus Berlin
besser, wenn man annimmt,
daB diese Midnnchenklasse vor Phinotyp Schleier Nichtschleier
dem Erreichen der Maturitit Geschlecht Q9 33 Q9 33
véllig ausfillt. In den beiden erhaltf:t ;g 2s ;‘; 2s ;g 25 ?g 2

. .1 Kal erwar , ) » )
Kreuzuslillgen, indenen fur—.!— * Nachkommen 2 — 0,452 P~ 0,50
und +-5* homozygote Mdnn-  (Wurf Nr. erhalten 144 145
chen zu erwarten sind, ist W 1548/50 erwartet 144,5 144,5
unter der Rubrik der korri- A—P)

x% = 0,002 P = 0,89

gierten Werte die Letalitit
dieser Ménnchen im yx?-Test
beriicksichtigt worden.

Die nachfolgende Darstel-
lung unserer Versuchsergeb-

WurfgroBe: 17,24

postnatale Mortalitdt: 0,69%

Tabelle 3. Fy-Nachkommenschaft aus dev Paarung eines Schleier-Q mit einem
nichtverwandten Nichischleier-3 (Auskreusung)

nisse dient der Uberprﬁfung Phanotyp Schleier-9 X Nichtschleier-g
dieser eben formulierten Hy-  Eltern Genotyp Kal|Kal, -Sup[+Sup X +Ket|-Kal, Sup|Sup
pothese. Herkunft aus W 1548/50 A-P aus Flamingo-Sammelzucht
Die in Tab. 2 wiederge- Phanotyp Nichtschleier
gebene Aufspaltung der Nach~  Nach- Geschlecht 09 33
kommen von Schleierguppy- kommen erhalten 20 16
0@, die mit normalflossigen (Wurf-Nr. erwartet 18 18
W 1669 A) x? = 0,444 P = 0,83

Geschwistern gepaart worden
waren, folgt eindeutig dem
Schema einer Riickkreuzung.
Die Verteilung der Beflos-
sungsmerkmale auf beide Ge-

WurfgroBe: 36,00

postnatale Mortalitit: 0,009,
Totgeburten: 22,22%

Tabelle 4. F,-Nachkommenschaft aus dev Paarung eines Nichischleiey-Q wmit einem
nichtvevwandten Schleier-3 (Auskreuzung)

schlechter entspricht der
autosomalen dominanten Ver- Phinotyp Nichtschleier-¢ X Schleier-g
erbung  des  Merkmales Eltern Genotyp +Kel[1-Kal, Sup[Sup X Kal|Kal, +-Sup[+5up
,,Schleierbeflossung*‘. Ahn- Herkunft aus Nigrocaudatus-5z. aus W 1792/93 A-B
liche WurfgréBen wurden in Phinot Nichtschled
s ; dnotyp Nichtschleier
frUhlf ren Unteifsluch.u ngeél m Nachkommen Geschlecht [o]8) 33
Zuchten normalflossiger Gup-  (wyrf-Nr. erhalten 8 2
pies mit vorwiegend hetero- W 2206/07 erwartet 5 5
zygoter Nachkommenschaft A-B) 2?2 = 3,60 P = 0,06

erhalten. Demnach ist der In-

postnatale Mortalitdt: 0,009,

‘WurfgréBe: 5,50
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Tabelle 5. F,R-Nachkommenschaft aus dev Paarung Schleier-Q X Nichtschieier-3

JonanNEs HORST SCHRODER:

Nichtschleier-g

Phénotyp Schleier-@ X
Eltern Genotyp Kal/Kal, +Swp[+Sup  x  Kal/-Kal, Syp/[{-Sup
Herkunft aus W 1548/50 A—P aus W 1669 A
Phéanotyp Schleier Nichtschleier
Geschlecht Q9 33 29 33
erhalten 27 25 35 24
Nachkommen erwartet 27,75 25,75 27,75 27,75
(Wurf-Nr. x% = 2,692 P = 0,44
‘W 1693/95 erhalten 52 59
- D) erwartet 55,5 55,5
¥® = 0,440 P =0,50
Wurigrofe: 31,25 postnatale Mortalitit: 4,319,
Tabelle 6. Nachkommenschaft aus dev Geschwistevpaarung
F,R-Schleier-Q x F,R-Nichtschleier-3 (vgl. Tab. 5)
Phinotyp Schleier-¢ X Nichtschleier-g
Eltern Genotyp Kalj{-Kal, J-Supj4-Sup  x Kall-+Kal, Sup/-|-Sup
Herkunft aus W 1695 C aus W 1695 C
Phianotyp Schleier Nichtschleier
Geschlecht o1 33 Q9 33
erhalten 38 57 89 58
erwartet 45,375 45,375 75,625 75,625
Nachkommen €rwartet nach
(Wurf-Nr. Korrektur 48,399 48,399 80,665 64,53
W 2126/35 %% = 10,648 P = 0,014 Lorr = 5,281 Phrorr = 0,15
A-7I) erhalten 35 87
erwartet 45,75 76,25
2% = 0,318 P = 0,58
WurfgroBe: 9,82 postnatale Mortalitdt: 13,57%
Tabelle 7. F,-Nachkommenschaft aus dev Paarung eines
Nichischleier-Q mit einem nichtverwandien Schleier-3 (vgl. Tab. 4)
Phianotyp Nichtschleier-¢ X Schleier-@
Eltern Genotyp Kal[+Eal, Syp|+4-Svp x Kal[+4-Kal, Sup[+Sup
Herkunft aus W 2206/07 A—B aus W 2206/07 A—B
Phinotyp Schleier . Nichtschleier
Geschlecht 9 38 29 33
erhalten 19 20 79 62
erwartet 16,875 16,875 73,125 73,125
Nachkommen erwartet nach
(Wurf-Nr. Korrektur 17,421 17,421 75,491 69,63
W 2325/30  x* = 3,009 P =039 Akorr = 1,534 Prorr = 0,68
A-D) erhalten 39 141
erwartet 33,75 146,25
%2 = 1,004 P =031
WurigréBe: 20,5  postnatale Mortalitdt: 25,00%
Tabelle 8. Die Nachkommenschaft aus dev Geschwisterpaarung
eimes Schleierguppy-Q mit einewm Schleievguppy-3
Phanotyp Schleier-¢@ X Schleier-3
Eltern Genotyp Kal|Kal, +Suwp|+Swp X KallKal, --Sup[--Sup
Herkunft aus W 1548/50 A—P aus W 1548/50 A—P
Phéanotyp Schleier
Nachkommen Geschlecht Q9 33
(Wurf-Nr. erhalten 11 11
erwartet 11

w 17?2/93

11
Wurfgrobe: 13,00 postnatale Mortalitdt: 15,38%

Theoret. Appl. Genetics

x Kal| +5%, Sup/{+5% 3 zu
erwarten. Paart man jedoch
die Individuen dieser F,R-
Generation  untereinander,
indem man wiederum ein
Schleier-Q mit einem normal-
flossigen Bruder kreuzt, also
Kal/Kal, 45%[--5Q X Kal
[+%e, Sup[+5* 3, dann hat
man in der folgenden Gene-
ration mit einer 5:3-Aufspal-
tung zu rechnen. Die in Tab. 6
mitgeteilten Spaltzahlen ent-
sprechen jedoch nur dann der
Erwartung (P = 0,58), wenn

man die Beflossungsmerk-
male nicht auf @ und 33
aufgliedert. Mit P = 0,014

ist bei Beriicksichtigung der
Verteilung der beiden alter-
nativen Beflossungsmerkmale
auf die Geschlechter die Uber-
einstimmung der empirischen
Spaltzahlen mit den theore-
tischen Werten nicht mehr
statistisch gesichert. Nimmt
man jedoch an, dafl die fiir
die rezessiven Faktoren --%«
und + 5 homozygoten Mdnn-
chen pri- oder postnatal ab-
sterben, dann ist anstelle des
Verhiiltnisses von 3 Schleier-
Q9 : 3 Schleier-33 : 5 Nicht-
schleier-99 : 5 Nichtschleier-
33 eine Aufspaltung in
3 Schleier-29 : 3 Schleier-3g3 :
5 Nichtschleier-29 : 4 Nicht-
schleier-38 zu erwarten. Der
nach dieser Korrektur erhal-
teneP-Wert von Pyor = 0,15
spricht fiir eine solche Inter-
pretation. Auch die im Ver-
gleich zu anderen Zuchten
erhohte postnatale Mortalitdt
von 13,579, ist mit der An-
nahme der Letalitit eines
Teiles der mnormalflossigen
Méinnchen vereinbar. Ebenso
miissen in der F,-Generation
nach Kreuzung eines Nicht-
schleier-@ mit einem Schleier-
3, also in der Nachkommen-
schaft der Paarung F,-Nicht-
schleier-Q (Kal/+-%4, Sup/
+-S4¢) x F,-Nichtschleier-3
(Kal/+-%at, Sup[+S+?) (Tab. 7),
1/16 aller Minnchen homo-
zygot fiir 4% und +5* sein.
Obwohl in diesem Fall die
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Klasse der normalflossigen Médnnchen nicht signifi-
kannt von der Erwartung abweicht wie in der Nach-
zucht der oben geschilderten Kreuzung (Tab. 6),
in der wegen der 5:3-Aufspaltung allerdings auch
mit dem Ausfall von doppelt so vielen normalflossi-
gen Mannchen wie bei der 13:3-Aufspaltung in der
F, zu rechnen ist (Tab. 7), gewinnt man auch in der
I, bei Vornahme der entsprechenden Korrektur eine
Verbesserung des P-Wertes. Die hohe postnatale
Mortalitdt von 259, spricht ebenfalls fiir einen Ver-
lust der fiir beide rezessiven Gene homozygoten
Minnchen, der iiberwiegend nach der Geburt ein-
treten diirfte.

Bei Kreuzung von zwei Schleierguppies, die beide
aus der unmittelbaren Nachkommenschaft der aus
Berlin erhaltenen Tiere stammten (vgl. Tab. 2),
nach den bisher geschilderten Resultaten also den
Genotyp Kal/Kal, +5*]+45* besitzen mubBten,
waren nur reinerbige Schleierguppies zu erwarten.
Unser Befund (Tab. 8) stimmt mit dieser Hypothese
iiberein. Die vergleichsweise geringe WurfgroBe
beruht wahrscheinlich auf der Ubertragung einer
zu geringen Zahl von Spermozeugmen bei der kiinst-
lichen Besamung.

Eine Rekombination des Merkmales ,,Schleierbeflos-
sung‘‘ mit dem Xanthorismus bedingenden Farbmerkmal
,,Blond*, das auf einer Verringerung der Melanophoren-
groBe auf etwa 1/10 derjenigen bei normalpigmentierten
Fischen beruht (GoobricH et al., 1944), war nicht mog-
lich. Entweder gehort also das Strukturgen (Kal) selbst
oder sein Suppressor (Sup) zu derselben Kopplungsgruppe
wie der rezessive Blondfaktor*. Dagegen konnte das Merk-
mal ,,blau”, ein ebenfalls autosomal-rezessiv vererbter
Mangel an gelbroten lipoiden Pigmenten (DzwiLLo, 1959),
ohne Schwierigkeiten mit der Schleierbeflossung kombi-
niert werden.

4. Diskussion

Die Kombination Gen—Suppressor scheint einen
weit verbreiteten Wirkungsverband von Genen dar-
zustellen, der moglicherweise bei solchen Eigen-
schaften eine besondere Rolle spielt, die, wie die
Farbstoffverteilung und die Flossenbildung, einer
Musterbildung unterworfen sind (LINNERT, 1967;
1968). Auch die Befunde iiber die Melanogenese
und Tumorbildung bei Xiphophorus-Bastarden (Ax-
DERS et al., 1962 ; ANDERS, 1967 ; GORDON und GORDON,
1957; Kosswig, ab 1929 ; ZANDER, 1962) sprechen fiir
die ubiquitare Verbreitung solcher genetischer Regu-
lationsmechanismen. Allerdings handelt es sich bei
den xiphophorinen Zahnkarpfen um farbgenspezifische
polygene Modifikatorensysteme, welche die aus
fremden Arten eingekreuzten Farbgene in unter-
schiedlichem MaBe verstirken oder abschwichen,
wihrend im Falle der Schleierbeflossung beim Guppy
ein intraspezifisch durch Mutation entstandenes

* Inzwischen wurden drei blonde Schleierguppy-29
erhalten, die vermutlich auf ein und dieselbe prameioti-
sche Keimzelle zuriickfithrbar sind, in der Faktorenaus-
tausch durch crossing-over erfolgte.
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Gen durch einen monomeren arteigenen dominanten
Suppressor unterdriickt werden kann.

STERBA (1959) vermutet, dafl die Hauptwirkung
von Erbfaktoren, die eine Hypertrophie der Flossen-
strahlen bewirken, primér am inkretorischen System
ansetzt und wahrscheinlich in einer hypophysiren
Dysfunktion besteht. Fiir eine solche Deutung, welche
die auffilligen Beflossungsmerkmale als auf sekun-
dédrer Genwirkung beruhend ansieht, spricht auch
die im Vergleich zu den normalflossigen Geschwistern
geringere Viabilitit der Simpson-helleris und Lyra-
Mollienesien. Fiir Schleierguppies konnte jedoch
keine geringere Uberlebenschance festgestellt werden.
Interessanterweise scheint allerdings das Fehlen des
dominanten Suppressors im ménnlichen Geschlecht
nur dann toleriert zu werden, wenn das Gen -|-¥4
zum dominanten Allel Kal mutiert ist. Dieser Um-
stand erklirt zugleich die merkwiirdige Tatsache,
daB ganz offensichtlich der Suppressor (Sup) bereits
vorhanden war, ehe der fiir die Ausbildung der nor-
malen Flossenstrahlenlinge verantwortliche Locus
zu Kal mutiert war. Ohne gleichzeitiges Vorhanden-
sein von Kal ist die Konstitution +5%/4-5% im
minnlichen Geschlecht letal, wodurch der Aufbau
normalflossiger -5%/--S“?-Populationen verhindert
wird. Wildguppies besitzen deshalb den Genotypus
4 Kal| 4 Kal Syp/Sup, d.h. zur Entstehung des
Schleierguppys waren zwei Mutationsschritte nétig,
nidmlich die Mutation von %% zu Kal und von Sup
zu +5%. Da auBerdem Schleierguppies infolge ihres
exorbitanten Flossenbehangs relativ unbeweglich
und die Schleierguppy-Médnnchen funktionell steril
sind, diirften sie unter Freilandbedingungen selek-
tionistisch stark benachteiligt sein. Damit vermindert
sich die Wahrscheinlichkeit fiir die Erhaltung der
Mutante im natiirlichen Lebensraum. Die selektive
Sterblichkeit nur der minnlichen Fische der Auto-
somenkonstitution -}-K®/--Kel 4 Sup[ 1. Swp  deren
Atiologie noch zu untersuchen ist, liBt an eine
komplizierte Interaktion zwischen gonadotropen
Hormonen bzw. den Sexualhormonen selbst und den
Genprodukten des dominanten Suppressors denken.
Diese Annahme stimmt mit der oben zitierten Ver-
mutung STERBAs (1959) iiberein, wonach die Haupt-
genwirkung bei derartigen Exzessivbildungen der
Flossen offenbar am inkretorischen System ansetzt.
Eine &4hnliche Wechselwirkung zwischen einem
erblichen Faktor fiir schleierartige Ausbildung der
Flossen und minnlichem Sexualhormon hat EBER-
HARDT (1943) fiir den Anabantiden Befta splendens
beschrieben.

Zusammenfassung

1. Es wird eine autosomal-dominante Mutation
der Beflossung beim Guppy (Lebistes reticulatus)
beschrieben, die eine schleierartige Verlingerung der
Flossen und eine erhéhte dichotome Aufspaltung
ihrer Strahlen bewirkt. Das fiir die Schleierbeflos-
sung verantwortliche Gen Kal wird durch einen
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nichtallelen dominanten Suppressor Sup unterdriickt.
Kal und Sup gehoren zu verschiedenen Kopplungs-

gruppen.
2. Entweder Kal oder Sup werden mit dem schon

frither beschriebenen (GOODRICH et al., 1944) do-
minanten Allel des rezessiven xanthoristischen Fak-
tors ,,Blond" gekoppelt vererbt, weil blonde Schleier-
guppies durch Rekombination nicht hergestellt
werden konnten.

3. Die homozygote Konstitution fiir die rezessiven
Normalallele des Schleiergens und seines Suppres-
sors {-j-Kalj - Kal | Sup| | Sub) scheint im ménnlichen
Geschlecht zu postnataler Letalitdt zu fithren.

Fiir die kritische Durchsicht des Manuskriptes danke
ich Herrn Professor Dr. C. Kosswig, Hamburg. Frau
Dr. A. WooLLEY-HART war so freundlich, die englische
Zusammenfassung durchzusehen. Die Pflege und Auf-
zucht der Fische besorgten Frau M. Braun, Frau L. KErx
und Herr A. KuGeLMEIER. Fraulein B. WURTTEMBERGER
gilt mein Dank fiir die Hilfe bei der Anfertigung der
photographischen Aufnahmen.
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